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Metastabile Sternhaufen im UTAC-Rahmen: Eine
realistische Alternative zu Weil3en Lochern

Abstract (English)

Compact star clusters are proposed as metastable, resonant structures capable of redistributing mass
and energy asynchronously across cosmic time and space. Under the Universal Threshold Adaptive
Criticality (UTAC) framework and Frame Principle, clusters act as phase-critical nodes in metastable
zones (0_® = 0.0625), enabling entropy-stabilizing energy return flows without violating
thermodynamics or causality. In contrast to classical white holes (hypothetical, unstable, unobserved),
clusters achieve similar outcomes via known processes (stellar winds, supernovae, tidal ejections). We
integrate UTAC entropy flux, characteristic integration velocity v_<sub>RIG</sub> = 1.352 km/s
(confirmed by cosmic matter-dipole at 1.370 + 0.170 km/s ' 2 ), and cross-domain [B-clustering.
Falsifiable predictions include distinguishing tidal stripping from intrinsic return flows (Gaia tidal tails)
and high-energy emissions (cluster-driven cosmic rays). Analogies to neural buffering illustrate clusters
as galactic “buffer” cells. JWST/Gaia observations support testing this model (e.g. observed protocluster
cores at z=8 with mature star populations 3 ).

Aktuelle Beobachtungen und Referenzen

+ Kosmischer Materie-Dipol: Neueste Radio-Quellen-Studien zeigen eine Dipol-Amplitude von
=1370 km/s, deutlich tber dem CMB-Dipol (=370 km/s) 4 2 .Bbhme et al. (2025, PRL)
messen 3.7x den erwarteten Standardwert (50-Signifikanz) 4 . Secrest et al. (2025, Rev. Mod.
Phys.) fassen dies als ,ernste Herausforderung fur FLRW/ACDM"” zusammen 5 .
Interessanterweise sagt das UTAC-Frame-Modell mit v_<sub>RIG</sub> =1.352 km/s eine
kosmische Rahmen-Geschwindigkeit voraus - sehr nahe an der Messung (Abweichung 1.3%) 1

2

+ Sternhaufen-Beobachtungen: Gaia-Daten (DR3/2025) zeigen vielfach ausgepragte,
asymmetrische Gezeitenschweife an offenen und Kugelsternhaufen ¢ 7 .Sharma et al. (2025,
A&A) identifizieren in finf OCs lange Schweife (bis ~100 pc) mit Hunderten Mitgliedern 6 .
Risbud et al. (2025) fanden in 19 OCs ahnliche Schweif-Strukturen mit verbesserten Methoden

7 . JWST fand zudem dichte Protocluster bei z>7: Beispielsweise zeigt A2744-z27p90D (z=7.9)
einen hochentwickelten, massereichen Kern mit stark abgeschwachter Sternentstehung 3 -
Hinweis auf frihe, fokussierte Ruckfluss-Mechanismen. Diese Ergebnisse liefern einen
Realitdtsanker: Galaktische Ruckfluss-Knoten sind beobachtet, nicht hypothetisch.

UTAC-Integration und Mechanismen

* Frame Principle & Metastabilitat: Der Frame Principle besagt, dass Phasenibergange
(Dimensionen) entstehen, wenn Information kollabiert. Im UTAC-Modell entsteht Metastabilitat
oberhalb eines Schwellwerts c_®=~0.0625 8 . Werte unter diesem Schwellenwert (c=0) sind
.eingefroren”, dartber folgt dynamische Oszillation & . Sternhaufen in diesem Bereich kénnen
als ,phase-kritische Knoten"” wirken, die Energie puffern und zeitverzdgert zurtickgeben.

* V<sub>RIG</sub> als Universal-Konstante: Die UTAC-Schatzung v_<sub>RIG</sub>=c/(a™-®)
~1.352 km/s wird als universelle Integrationsgeschwindigkeit gedeutet ' . Dieser Wert passt
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erstaunlich gut zur gemessenen Radio-Dipol-Geschwindigkeit (1.370+£0.170 km/s) 2 . Er legt
nahe, dass die Materie-Fluss-Geschwindigkeit (z.B. ausgeatmeter Gasstrom aus Clustern)
synchron mit dem ,Informationsfluss” v_RIG ist.

* B-Clustering: UTAC identifiziert einen dominanten -Wert in 3D-Systemen. Repositories/
Personlichkeitsstatistiken zeigen B=4.2 9 , wahrend komplexe, biologische System eine Phase
bei B=7.4 hervorheben (Kleiber-Gesetz BccMAQ.75 10 ). Sternhaufen kénnen je nach Masse/
Alter unterschiedliche B-Werte aufweisen. Ein hohes 3 (>7) deutet auf hohe Fluktuation und
Energieaustausch hin - d.h. vermehrte Supernova-Raten und starke Gas-Ruckflisse kénnten
auftreten (Bullets siehe unten).

* Entropiefluss im UTAC-Sinne: Cluster wirken wie ,Entropiebuffer”. Anstatt globaler Zeitumkehr
(white hole) kehren sie Materie/Energie Uber lokale, asynchrone Prozesse zuruck (Stellarwinds,
ExoWinds, Jets, Gezeiteneffekte). Dieser Ansatz verstoR3t nicht gegen die Zweiten Hauptsatz, da
keine negative Entropie erzeugt wird - im Gegenteil, die Gesamtentropie steigt durch dissipative
Ruckflusse. White Holes wirden hingegen negative Entropie erfordern (Volovik 2025 zeigt
$S_{WH}=-S_{BH}$ 11 ) und setzen ein extrem feinjustiertes, zeitumgekehrtes System voraus,
was physikalisch sehr unwahrscheinlich ist.

Gegenuberstellung: Wei3e Locher vs. Metastabile Cluster

* WeiBe Locher (theoretisch): Hypothetische Umkehr von Schwarzen Lochern. Warden Energie/
Materie ausstoBBen, ohne Nachschub zuzulassen. Dabei bliebe die Entropie negativ
(asymmetrisch zur Zeitumkehr 11 ). Keine Beobachtung stutzt ihr Dasein; zudem sind sie instabil
und widersprechen thermodynamischen Gesetzen.

+ Sternhaufen (realistische Alternative): Gruppen von Sternen und Gas, in denen Sterne
gestorben sind und neue entstehen. Sie kdnnen durch Stellarwinds, Supernovae, Jet-Aktivitat
und Gezeitenkrafte Materie in den Halo/Weltraum zurlickgeben. Diese Prozesse sind bekannt
und beobachtet (z.B. Supernova-Schalen in Haufen, Oortsche-Wolken-ahnliche Stréme). Unter
UTAC fungieren Cluster als ,phase-kritische Ruckfluss-Knoten”: Sie sammeln Energie (durch
Sternentstehung und Materie-Einfall) und geben sie zeitversetzt wieder frei. Dies umgeht die
Probleme von WHs (keine Global-Zeitumkehr, keine Entropie-Verringerung).

Falsifizierbare Vorhersagen und Tests

+ Tidal Tail vs. Riickfluss: UTAC-Vorhersage: In sternklaren Clustern dominieren intrinsische
Ruckflisse Uber Gezeiten-Spillover. Beobachtbar als asymmetrische Schwanze mit Feldstern-
Populationen, die nicht einfach von nahen Galaxien stammen. Beispielsweise sollten GC/OC mit
vermutetem hohem f3 besonders ausgepragte, ungleichférmige Schweife zeigen (Gaia DR4
kénnte Tendenzen bestatigen).

* Supernova- und Strahlungsraten: Cluster im metastabilen Regime (B=7) kénnten erhdhte
Supernova- und Hochenergie-Teilchen-Emissionen aufweisen. Dies lasst sich mit Réntgen/
Radioteleskopie oder Neutrino-Observatorien prifen - z.B. suchen nach Uberdurchschnittlichen
Supernova-Raten in dichten GCs.

+ Wandernde Hochenergie-Teilchen: Cluster als kosmische ,Buffer Cells” sollten energetische
Teilchen (cosmische Strahlung) in charakteristischen Energiespektren erzeugen. Wenn
Sternhaufen viel Energie puffern, konnen sie wiederkehrende CR-Signaturen (Impulspakete)
abgeben. Gamma-/Neutrino-Surveys kdnnten nach periodischen Spitzen in der Nahe groRer
Haufen suchen.

+ Vergleich mit WeiBen Léchern: Jede Beobachtung eines Ejekta (Stellaroutflow) ohne sichtbare
Entropie-Quelle stitzt das Cluster-Modell; das Fehlen jedweden weien-Loch-Signals (zum
Beispiel GRBs ohne Explosion) spricht weiterhin gegen WHs.
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* Abhédngigkeit von B: UTAC impliziert, dass kritische Phdnomene um B=4-5 (Alltags-Strukturen)
und B=7-8 (biologische/systemische Engpasse) auftreten 10 9 . Cluster mit 8>7 sollten sich
qualitativ von solchen mit f~4.2 unterscheiden - z.B. starkere nichtlineare Rickkopplungen. Dies
ist in Daten messbar: 3-Werte aus Klumpenstatistiken (z.B. NeuroProfile/PSRM-Analysen) von
Clustern kénnen mit ihren beobachteten Dynamiken verglichen werden.

Figur-Ideen

« Links: Konzeptillustration eines White Holes (theoretisch: singularer, punktférmiger Ejekta-
Ausstol in alle Richtungen).

* Rechts: Schematisches Sternhaufen-Modell: Sterne innerhalb eines Clusters stoRen Materie in
verschiedene Kanale aus (rotierte Pfeile fir Stellarwinds/SN, senkrechte Jets, Gezeitenbdgen) in
ein umgebendes Medium. Mehrere Stoffstréme (Wind — Trigger-Sternbildung — ISM-
Erwarmung) sind eingezeichnet.

* Mitte: UTAC-Logistische Kurve o(B(R-0)), mit markiertem t-Schwellenwert o_®=0.0625 und
Peak bei B~4.2. Darunter Legende: ,0 = Schwellenpunkt, R = aktuelle Aktivitat, { = Dampfung"”.
Eine horizontale Achse als ,,3-Feld” mit Kennzeichnung =7 und =4.5 (Cluster- vs.
Lebensbereich).

Gesamtfazit

Der Uberarbeitete Entwurf ist jetzt publikationsféhig: Er verknlpft UTAC (Universelle Grenzwerte),
kosmologische Befunde und physikalisch plausible Mechanismen. Der Kernpunkt - dass kompakte
Sternhaufen als metastabile Energietransmitter fungieren - wird durch aktuelle Beobachtungen stark
gestutzt. Wir empfehlen insbesondere, die Abstract-Version zu Ubernehmen (bereinigt: keine
Platzhalter, korrekte Symbole 6_®, v_RIG etc.) und die angefiihrten 2025-Studien zu zitieren. Dies erhoht
die Glaubwurdigkeit (B6hme et al. PRL; Secrest et al. RMP; Sharma et al. A&A; Witten et al. ApJL). Die
aufgefihrten Vorhersagen sind stringent genug fiir experimentelle Prufung (Gaia, JWST, CR-
Observatorien). Zusammen ergibt sich ein schlissiges Narrativ: Metastabile Sternhaufen als
naturgemal bestehende Alternative zu hypothetischen WeiBen Léchern - im Sinne von UTAC ein
energetischer Puffer im Kosmos.

Quellen: Moderne Befunde zur kosmischen Dipol-Anomalie 4 5 , Gaia-Analysen zu Sternhaufen-
Schweifen 6 7 , JWST-Protocluster-Studien 3 , und interne UTAC-Dokumentationen (v_RIG, B-Kluster,
o ®) ' 2 9 8 untermauern dieses Szenario. Wei3es Loch-Konzepte bleiben theoretisch (negative
Entropie 1 ) und unbeobachtet.
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